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Définition

¢ȅǇƻƭƻƎƛŜ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ - Impacts sur les milieux aquatiques ςSolutions ς¢ŜƳǇǎ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ

Ç Un planŘΩŜŀǳdésigneune étendueŘΩŜŀǳdoucecontinentale de surfacelibre,
stagnante, ŘΩƻǊƛƎƛƴŜnaturelle ou anthropique et de profondeur variable
(Sandre,2020).

ExempleŘΩŜƴǘƛǘŞǎdésignéescomme« plansŘΩŜŀǳ» : ballastière,bief (demoulin,
de canal),carrière,douve,étang, gravière,lac, lagune,mare, réservoir,retenue
(collinaire,ŘΩƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴύ.



Définition
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Ç Lamajorité desplansŘΩŜŀǳsontdesouvragesartificiels,construitsparƭΩƘƻƳƳŜ:

Å par l'établissementd'unediguesurun coursd'eau,

Å par curage d'un endroit naturellement humide et/ou alimenté par les eaux
de pluie,de source,de ruissellement

Å par creusementen dessousdu niveaude la nappephréatique(casdesgravières
parex).

Beuzevinς[Ω9ǎǘ wŞǇǳōƭƛŎŀƛƴ



LƳǇŀŎǘǎ ŎǳƳǳƭŞǎ ŘŜǎ ǊŜǘŜƴǳŜǎ ŘΩŜŀǳ Υ ǘǊƻƛǎ ǎŞƳƛƴŀƛǊŜǎ ǊŞƎƛƻƴŀǳȄ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ 
boite à outils. (Les Rencontres AFB, 2017). 

Typologie basée sur les ƳƻŘŜǎ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ǊŜǎǘƛǘǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ  
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Typologie
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LƳǇŀŎǘǎ ŎǳƳǳƭŞǎ ŘŜǎ ǊŜǘŜƴǳŜǎ ŘΩŜŀǳ Υ 
trois séminaires régionaux pour une 

première boite à outils. (Les 
Rencontres AFB, 2017). 

23 types de retenues
(hors gravières)

impacts différenciés 
sur les milieux 

aquatiques

Č[Ω ƛƳǇŀŎǘ sur les milieux 
aquatiques est généralement 
maximal quand : 
- ǊŜǘŜƴǳŜ ǎǳǊ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ
- en tête de bassin versant
- avec prélèvements 
- ŀǾŜŎ ǊŜǎǘƛǘǳǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ ŘŜ 

surface
- sans débit réservé



LƳǇŀŎǘǎ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ ǎǳǊ 
les milieux aquatiques



Impacts sur la biodiversité (1)

¢ȅǇƻƭƻƎƛŜ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ - Impacts sur les milieux aquatiquesςSolutions ς¢ŜƳǇǎ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ

[ƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ŎǊŞŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳΣ ƭŜ ǇǊŜƳƛŜǊ ƛƳǇŀŎǘ Ŝǎǘ ƭŀ destructiondes milieux sur 
ƭŜǎǉǳŜƭǎ Ŝǎǘ ŀƳŞƴŀƎŞ  ƭŜ Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳ Υ

Å Zones humides
Å /ƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ 
Å Prairies inondables
Å ΧΦ

[ΩƛƳǇŀŎǘ Ŝǎǘ ŘΩŀǳǘŀƴǘ Ǉƭǳǎ ƎǊŀƴŘ ƭƻǊǎǉǳΩƛƭ 
ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴ ŜǎǇŀŎŜ Ł ƘŀǳǘŜ ǾŀƭŜǳǊ 
écologique (zones humides de tête de 
ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎΣ ƳƛƭƛŜǳȄ ǘƻǳǊōŜǳȄΧύ 

ZONE HUMIDE ©Hélène Anquetil, OFB /ƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ǘşǘŜ ŘŜ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ 
©Mikaël Le Bihan, OFB



Impacts sur la biodiversité (2)

¢ȅǇƻƭƻƎƛŜ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ - Impacts sur les milieux aquatiquesςSolutions ς¢ŜƳǇǎ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ

Č Altération de la continuité 
biologique et sédimentaire

OBSTACLE :

- physique (franchissement du barrage)

- thermique (T°Řǳ Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳύ

- nutritionnel (macro-invertébrés non        

ŀŘŞǉǳŀǘǎ Řŀƴǎ ƭŜ Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳύ

¦ƴ Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳ Ŝƴ ōŀǊǊŀƎŜ Řǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜ ǳƴ obstacle à la continuité écologique



¢ȅǇƻƭƻƎƛŜ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ - Impacts sur les milieux aquatiquesςSolutions ς¢ŜƳǇǎ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ

Des discordances par rapport à la référence :
ÅŘŜǎ ŘŞŦƛŎƛǘǎ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩŀƳƻƴǘ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ό¢ǊǳƛǘŜ ŦŀǊƛƻΣ ±ŀƛǊƻƴΣ 
[ƻŎƘŜ ŦǊŀƴŎƘŜΣ DƻǳƧƻƴΣ /ƘŜǾŜƴƴŜΧύ

Åǳƴ ŜȄŎŝǎ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ȊƻƴŜǎ ŘŜ  ǇƭŀƛƴŜ Ǉƭǳǎ ŀǾŀƭ ό.ǊƻŎƘŜǘΣ tŜǊŎƘŜΣ 
DŀǊŘƻƴΣ .ǊşƳŜΧύ

Glissement typologique :

!ahb¢ Řǳ Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳ!±![ Řǳ Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳ

Impacts sur la biodiversité (3)

Toutes les stations situées à une distance 
inférieure ou égale à 1 km ŘŜ ƭΩŞǘŀƴƎ 
présentent une dérive typologique et ce 
ǉǳŜƭƭŜ ǉǳŜ ǎƻƛǘ ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞǘŀƴƎ 
(Vigneron et Le Broch, 1998)



Impacts sur la physico-ŎƘƛƳƛŜ Υ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 

¢ȅǇƻƭƻƎƛŜ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ - Impacts sur les milieux aquatiquesςSolutions ς¢ŜƳǇǎ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ

[Ŝǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ ƳƻŘƛŦƛŜƴǘ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Řǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŀǾŀƭ ǎŜƭƻƴ Υ

- Leur surface
- Leur profondeur
- [Ŝ ŘŞōƛǘ ǉǳΩƛƭǎ ƛƴǘŜǊŎŜǇǘŜƴǘ
- Leur mode de restitution des eaux 

Surface 

Réchauffement 

spécifique

des plans d'eau (°C/ha)

0,1 à 0,5 ha 6,1° 27

0,5 à 1 ha 4° 6

1,9

0,3

0,1 à 1 ha

1 à 10 ha

10 à 50 ha

moyenne

Elévation de 

Température du CE

5,1

7,3°

6,7°

aŜǎǳǊŜ Řǳ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŜŀǳȄ Řǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǎǳǊ ǳƴ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ŘŜ от Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ ŘŜ 
4 départements (88, 61, 76 et 27) (Mouille, 1982) 
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2019 ςAppel à projets Impact cumulé des 
retenues (AFB)
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Impacts sur la physico-ŎƘƛƳƛŜ Υ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 
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Temp®rature de lôeau et r®chauffement avant et apr¯s rejet 
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SA8 
ς

!Ǿŀƭ ŘŜ ƭΩŞǘŀƴƎ

SA7 
ς

!Ƴƻƴǘ ŘŜ ƭΩŞǘŀƴƎ

SA9 
ς

мрл Ƴ Ł ƭΩŀǾŀƭ ŘŜ 
ƭΩŞǘŀƴƎ

Oscillations
=

Variations de 
température

Č Effet de tampon 
thermique engendré 
ǇŀǊ ƭŜ Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳ ǎǳǊ 
ƭŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŝƴ ŀǾŀƭ

Č Récupération des 
oscillations 

journalières à 
ƳŜǎǳǊŜ ǉǳΩƻƴ 
ǎΩŞƭƻƛƎƴŜ Řǳ Ǉƭŀƴ 

ŘΩŜŀǳ

Décalage en jours

Coefficient de corrélation

14
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OXYGÈNE

[ΩƻȄȅƎŝƴŜ Řƛǎǎƻǳǎ Ŝǎǘ ŎƻǊǊŞƭŞ Ł ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ 
(phénomène physique)

Les organismes aquatiques sont très sensibles aux 
ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜ Υ

ÅSalmonidés : plus exigeants
рƳƎ ŘΩO2/L pendant 8h maxi 
6-т ƳƎ ŘΩO2/L en permanence

ÅCyprinidés : plus tolérants
рƳƎ ŘΩO2/L pendant 24h maxi 

Les rivières salmonicoles en têtes de           
bassin versant sont plus sensibles aux variations 
ŘΩhн

/ƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ƻȄȅƎŝƴŜ ŘŜ ŘŜǳȄ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ όWƻƭȅΣ мфунύ

seuil salmonidés 
minimum

seuil salmonidés 
minimum

¢ȅǇƻƭƻƎƛŜ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ - Impacts sur les milieux aquatiquesςSolutions ς¢ŜƳǇǎ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ

Impacts sur la physico-chimie : oxygénation



VIDANGE  = mise en assecŘǳ Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳ ǇƻǳǊ Υ
- récupérer le poisson
- ƳŜƴŜǊ ƭŀ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ Ŝǘ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ
- minéraliser la matière organique
- éliminer virus et bactéries, parasites

(BANAS D., 1997 et BOUIN N.,2002)

3 étapes : 
1. 9ǾŀŎǳŀǘƛƻƴ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŀŦƛƴ 

de baisser fortement le niveau 
permettant la récupération des 
poissons

2. 9ǾŀŎǳŀǘƛƻƴ ǊŀǇƛŘŜ Řǳ ǊŜǎǘŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Υ 
passage du culot

3. aƛǎŜ Ł ǎŜŎ Řǳ Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳ

Durée : 
м ƧƻǳǊ Ł ǳƴŜ ǎŜƳŀƛƴŜ κ Ƙŀ ŘŜ Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳ

Fréquence : 
annuelle à décennale

¢ȅǇƻƭƻƎƛŜ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ - Impacts sur les milieux aquatiquesςSolutions ς¢ŜƳǇǎ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ

Impacts sur la physico-chimie : sédiments



Evolution type des taux de MES, oxygène dissous et ammoniaque 
ƭƻǊǎ ŘΩǳƴŜ ǾƛŘŀƴƎŜ ό/ŀǊŘƛƴŀƭ Ŝǘ Néau, 1991)

MES 
(g/L)

O2

(mg/L)

NH3/NH4
+ (mg/L)

En phase de vidange:

effets directs :  Augmentation turbidité par relargage des 

matières en suspension (MES) contenues dans les sédiments du 
Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳ

effets indirects : 

Åa9{ ŎƻƴǎƻƳƳŜƴǘ ƭΩO2

Åsels nutritifs (Bouchard et al., 1986in Poirelet al., 1994; Pouget-Abadie, 1998). 

ÅǎŜƭǎ ŘΩŀƳƳƻƴƛŀŎ(Carrel, 1986; Lansiart, 1989; Cardinal et Néau, 1991; DIREN Limousin, 1994). 

Å libération des substances toxiques potentiellement accumulées 
dans les sédiments

culot
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Impacts sur la physico-chimie : sédiments



aŀƴǉǳŜ ŘΩhн- MES - Ammoniac: ƭŜǎ ŜŦŦŜǘǎ ŘŜ ŎŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ǎŜ ŎƻƴƧǳƎǳŜƴǘ ƭƻǊǎ ŘΩǳƴŜ 
vidange 

[ΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ǾƛŘŀƴƎŜǎ ŀ ŘŜǎ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ŘƛǊŜŎǘŜǎ ζAIGÜES» :

Å Lésion des branchies des poissons
Å Abrasion mécanique des poissons : infection par microbes
Å Mortalité ōǊǳǘŀƭŜ ŘŜǎ ǆǳŦǎ Ŝǘ ŀƭŜǾƛƴǎ
Å Mortalité ou dérive importante de la macro-faunebenthique (nourriture)
Å Relargage de composés toxiques ou nutriments accumulés dans les 

sédiments
Å Mortalité ƭƛŞŜ Ł ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎ bIо
Å Mortalité des écrevisses à pied blanc

Effets des sédiments fins sur les branchies

Colmatage du substrat :
- support de ponte,
- support de développement des alevins

et indirectes «DIFFÉRÉES» :
Å Colmatagedes graviers supports de ponte et abris
Å wŜǘŀǊŘ ŘŜ ƳŀǘǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǆǳŦǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŀƭŜǾƛƴǎ ŀǾŜŎ décalage de cycle
Å BanalisationŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀǘ Υ ōŀƴŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŦŀǳƴŜ

¢ȅǇƻƭƻƎƛŜ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ - Impacts sur les milieux aquatiquesςSolutions ς¢ŜƳǇǎ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ

Impacts sur la physico-chimie : sédiments



Risque de mortalité diurne
par embolie gazeuse 

όŜȄŎŝǎ ŘΩh2) 
ou nocturnepar anoxie 

(déficit O2)

https://www.oase-livingwater.com/fr_CH/jardins-aquatiques/conseils/principes-fondamentaux-de-la-biologie/le-taux-doxygene.html

12h 12h 0h0h 12h 0h 12h 0h

tǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩh2 (photosynthèse des plantes 
chlorophylliennes aquatiques)  /ƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘΩh2  par les réactions 

chimiques et la respiration des organismes

JOURΥ ŜȄŎŝǎ ŘΩh2

όƧǳǎǉǳΩŁ ǎǳǊǎŀǘǳǊŀǘƛƻƴ 
pouvant atteindre 420 %)

NUITΥ ǎǳǊŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘΩh2 

ǇƻǳǾŀƴǘ ŀƭƭŜǊ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭΩ!bh·L9 ŎƻƳǇƭŝǘŜ

amplifié si 
nutriments 
abondants
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Impacts sur la physico-ŎƘƛƳƛŜ Υ Ŏŀǎ ŘΩŜȄŎŝǎ ŘŜ ƴǳǘǊƛƳŜƴǘǎ



Efflorescence de cyanobactéries planctoniques

cyanotoxines: + de 1000 molécules répertoriées à effets toxiques 
variables (hépatotoxicité, neurotoxicité, dermatotoxicité)

Seuils réglementaire :
Eau de boisson : м ˃g/L pour les microcystines
Eaux de baignade : 13 ˃Ǝ/L 

Accumulation des toxines dans les poissons

!

Durant la période 2006-2017, 
оф Ŏŀǎ ŘΩƛƴǘƻȄƛŎŀǘƛƻƴǎ ƘǳƳŀƛƴŜǎ 
ont été recensés en France,
ŜǎǎŜƴǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ ƭƛŜǎ ŀ ƭΩƛƴƎŜǎǘƛƻƴ 
ŘΩŜŀǳ ƭƻǊǎ ŘŜ ōŀƛƎƴŀŘŜ ƻǳ 
ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ƴŀǳǘƛǉǳŜΦ

En Bretagne, en 2016, 2/3 des sites de baignade en eau douce contrôlés ont connu au moins un épisode de prolifération 

algale importante, nécessitant une interdiction ou restriction temporaire des usages pratiqués
(baignade, activités, nautiques, consommation de poissons de pêche) (ARS, 2017)

LƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ aƛƴƛǎǘŝǊŜ ŘŜ ƭΩ!ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ Ŝǘ ŘŜ 
ƭΩ!ƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ - 21/08/2018

Cyanobactéries planctoniques

Å milieux lentiquesŜƴ ŜȄŎŞŘŜƴǘ ŘŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ Ŝǘ ŘΩŀȊƻǘŜ (distrophes)

ÅǇǊƻƭƛŦŞǊŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƭƻƴƴŜ ŘΩŜŀǳ ŀǾŜŎ ŎƻƭƻǊŀǘƛƻƴ ǇŀǊŦƻƛǎ ƛƴǘŜƴǎŜ

¢ȅǇƻƭƻƎƛŜ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ - Impacts sur les milieux aquatiquesςSolutions ς¢ŜƳǇǎ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ

Impacts sur la physico-chimie : nutriments



de5 à 7 m3/ha/j sur substrat argileux

INFILTRATION ET FUITES

MODIFICATION DES REGIMES HYDROLOGIQUES

aŀǊƴŀƎŜ Řǳ Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ǎƻƴ 
remplissage

Entre Mars et Septembre : 
тл Ł ул҈ ŘŜ ƭΩŞǾŀǇƻǊŀǘƛƻƴ ŀƴƴǳŜƭƭŜ 
(F.L., 1991).

- ŘŞǇŜƴŘ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ ŘŜǎ 
précipitations, du vent 

- ǾŀǊƛŜ ŘΩǳƴŜ ǎŀƛǎƻƴ Ł ƭΩŀǳǘǊŜ Ŝǘ ŘΩǳƴŜ ǊŞƎƛƻƴ Ł ƭΩŀǳǘǊŜ ŜƴǘǊŜ лΣнр ƭκǎκƘŀ 
Ŝǘ ƧǳǎǉǳΩŁ мΣу ƭκǎκƘŀ Ŝƴ ŞǘŞ

PERTES PAR EVAPORATION

.L[!b I¸5wh[hDLv¦9 5Ω¦b t[!b 5Ω9!¦ - Impact cumulé des retenues  (AFB, 2017)

En Mayenne, les pertes par évaporation se 
situent en moyenne entre 0,25 à 0,5 l/s/ha 
ŘŜ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ (Boutet-Berry, 2000). 

[ΩŞǾŀǇƻǊŀǘƛƻƴ ŀƴƴǳŜƭƭŜ ŘŜǎ ŞǘŀƴƎǎ Řǳ [ƛƳƻǳǎƛƴ 
varie entre 850 mm/an et 1000 mm/an soit un 
volume de 10 000 m3/ha/an (Al DomanyM., 2017).

¢ȅǇƻƭƻƎƛŜ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ - Impacts sur les milieux aquatiquesςSolutions ς¢ŜƳǇǎ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ

LƳǇŀŎǘǎ ǎǳǊ ƭΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ όмύ



Superficie des 
Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ όƘŀύ

Pertes annuelles par 
évaporation 
(x 103 m3)

Perte de débit estivale 
par évaporation*

(l/s)
1 7,8 0,55
3 23,5 1,1
5 39,2 2,75
10 78,5 5,5
20 157 11

Estimation des pertes par évaporation en fonction de la 
ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ŘŜ ƭΩŞǘŀƴƎ Ŝƴ wŞƎƛƻƴ /ƘŀƳǇŀƎƴŜ-Ardenne (Baudet et al, 1974)

[ΩƛƳǇŀŎǘ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜ Ŝǎǘ ŦƻǊǘ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭŀ ǇŜǊǘŜ ǇŀǊ ŞǾŀǇƻǊŀǘƛƻƴ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜ ǳƴŜ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴ 
ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜ Řǳ ŘŞōƛǘ ŘΩŞǘƛŀƎŜ Řǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Č impact majoré sur les ruisseaux en tête 
de bassin versant

perte de débit estival de 2,75 l/s 
Ŝƴ ŀǾŀƭ ŘΩǳƴ Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳ ŘŜ р Ƙŀ

[Ŝǎ ǇŜǊǘŜǎ ǇŀǊ ŞǾŀǇƻǊŀǘƛƻƴ ǎƻƴǘ ǎŜƴǎƛōƭŜƳŜƴǘ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴƴŜƭƭŜǎ Ł ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ Řǳ Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳ 

*/Ŝ ǘȅǇŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ƴŜ ǎΩŜȄŜǊŎŜ ǉǳŜ ǎǳǊ 
ƭŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ Ł ƴƛǾŜŀǳ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ Ŝǘ Ł 
débit de fuite variable. Sur les plans 
ŘΩŜŀǳ Ł ǾƻŎŀǘƛƻƴ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜ Řƻƴǘ ƭŜ 
débit de fuite est maintenu constant, 
ƭΩŞǾŀǇƻǊŀǘƛƻƴ Ŧŀƛǘ ǾŀǊƛŜǊ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ 
ŘΩŜŀǳ Ƴŀƛǎ ƴΩŀŦŦŜŎǘŜ Ǉŀǎ 
significativement le débit aval de la 
rivière.

¢ȅǇƻƭƻƎƛŜ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ - Impacts sur les milieux aquatiquesςSolutions ς¢ŜƳǇǎ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ

LƳǇŀŎǘǎ ǎǳǊ ƭΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ όнύ



PERTES PAR PRELEVEMENTS DANS LA RETENUE

Retenues collinaires Retenues en barrage

Retenues en dérivation

Stockage
Vidange
Débit entrant
Débit sortant

Habetset al, 2018. The cumulative effectsof small
reservoirson hydrology: A review. Science of the Total 
Environnement, 643 (2018), 850- 867. 
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2018.06.188

¢ȅǇƻƭƻƎƛŜ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ - Impacts sur les milieux aquatiquesςSolutions ς¢ŜƳǇǎ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ

LƳǇŀŎǘǎ ǎǳǊ ƭΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ όоύ

https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2018.06.188


¢ȅǇƻƭƻƎƛŜ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ - Impacts sur les milieux aquatiquesςSolutions ς¢ŜƳǇǎ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ

LƳǇŀŎǘǎ ǎǳǊ ƭΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ όпύ 

LesplansŘΩŜŀǳperturbent lesflux « nappe-rivière ».

[ΩŀǇǇƻǊǘde la nappeau débitŘΩŞǘƛŀƎŜdescoursŘΩŜŀǳest maximumquandle cours
ŘΩŜŀǳsesituedansle talweg.

Č Denombreuxaménagementsde plansŘΩŜŀǳont engendréle déplaçantdu cours
ŘΩŜŀǳsur le versant,le déconnectantainsidesapportsŘΩŜŀǳȄde nappes

ProjetBerceau- AgrocampusOuestet al.ςWebinaireCRESEBJuillet2022

Point haut + aire drainée 
Č «ŎƘŃǘŜŀǳȄ ŘΩŜŀǳ»



¢ȅǇƻƭƻƎƛŜ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ - Impacts sur les milieux aquatiquesςSolutions ς¢ŜƳǇǎ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ

LƳǇŀŎǘǎ ǎǳǊ ƭΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ όрύ

Č Plusle coursŘΩŜŀǳestdéplacéen hauteursur le versant,plusle risqueŘΩŀǎǎŝŎƘŜƳŜƴǘ
du coursŘΩŜŀǳest important (Berceau,2022).

ProjetBerceau- AgrocampusOuestet al.ςWebinaireCRESEBJuillet2022



¢ȅǇƻƭƻƎƛŜ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ - Impacts sur les milieux aquatiquesςSolutions ς¢ŜƳǇǎ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ

LƳǇŀŎǘǎ ǎǳǊ ƭΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ όсύ

90 % du temps
ŎΩŜǎǘ ƭŀ ƴŀǇǇŜ 
qui alimente le 
ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ 

10 % du temps 



¢ȅǇƻƭƻƎƛŜ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ - Impacts sur les milieux aquatiquesςSolutions ς¢ŜƳǇǎ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ

LƳǇŀŎǘǎ ǎǳǊ ƭΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ όсύ

Quandun planŘΩŜŀǳǎΩƛƳǇƭŀƴǘŜen lieu et placeŘΩǳƴcoursŘΩŜŀǳ:

Č Drainagede la nappealluviale

Č Accentuéavecprofondeur,perméabilitédu fond,évaporationet prélèvements



Å Destruction de milieux fragiles 
(zones humides, sources, poissons 
exigeants en O2, écrevisses 
intolérantes aux matières en 
suspension )

Å/ƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ł ŦŀƛōƭŜ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ 
nutriments et MES : fort contraste 
avec les eaux de sortie

Å/ƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ƻȄȅƎŞƴŞǎΣ ¢°C fraîche : 
fort contraste de T°C

Å Peuplements patrimoniaux des 
eaux oligotrophes: sensibles aux 
variations physico-chimiques

Å Capital hydrologique des BV : 
menacé par des interceptions 
parfois totale des écoulements

5ΩŀǇǊŝǎ ¢Ƙƛōŀǳƭǘ ±ƛƎƴŜǊƻƴΣ /{t-AELB, 1999. 

¢ȅǇƻƭƻƎƛŜ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ - Impacts sur les milieux aquatiquesςSolutions ς¢ŜƳǇǎ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ

Impacts cumulés sur plusieurs compartiments des milieux aquatiques

Č Impacts majorés en tête de bassin versant



! ǉǳŜƭ ŜƴŘǊƻƛǘ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŎǳƳǳƭŞ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǎǘ-ƛƭ ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜ ŘΩşǘǊŜ ƭŜ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘ Κ

¢ȅǇƻƭƻƎƛŜ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ - Impacts sur les milieux aquatiques ςSolutions - Réglementation



Impacts cumulés sur les bassins versants

¢ȅǇƻƭƻƎƛŜ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ - Impacts sur les milieux aquatiques ςSolutions - Réglementation

¦ƴŜ ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩimpact cumulé : 

- effet cumulé significatif des retenues si 

ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŜŦŦŜŎǘǳŞŜ ŀǳ Ǉƻƛƴǘ . 

- effet modéré au point C

- effet intermédiaire au point A 

La limite aval du bassin versant à 
considérer est à fixer en fonction des 
enjeux identifiés.

Démarche à deux échelles emboîtées, 
ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŜǊ ŀǾŜŎ Ǉƭǳǎ ŘΩŀǘǘŜƴǘƛƻƴ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ 
ȊƻƴŜǎ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǘƻǳǘ Ŝƴ ŀȅŀƴǘ ǳƴŜ Ǿƛǎƛƻƴ ŘΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ 
son fonctionnement et de celui de ses sous-bassins 

9ȄǇŜǊǘƛǎŜ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜ ŎƻƭƭŜŎǘƛǾŜ ǎǳǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŎǳƳǳƭŞ ŘŜǎ 
retenues. Rapport de synthèse. (MEEM, ONEMA, 
IRSTEA, INRA, 2016).



Impacts cumulés sur les bassins versants

¢ȅǇƻƭƻƎƛŜ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ - Impacts sur les milieux aquatiques ςSolutions - Réglementation

HABETS F. et al, 2018. The cumulative impacts of 
smallreservoirson hydrology: A review.  Science 
of the total Environment, 643, 850-867 

Le nombre de petites retenues est en 

augmentation et atteint jusquô¨ 39 

unités/km².

Å Lôimpactcumulé de ces petites retenues 

conduit à une baisse moyenne de 13% des 

débits Ñ8% selon une revue de 30 études.

Å Ces impacts sont difficiles à quantifier :

o pas dôindicateurs simples

o nécessite des modèles

o méconnaissance des 

caractéristiques des nombreuses 

petites retenues

https://www.sciencedirect.com/science/arti
cle/pii/S0048969718322642?via%3Dihub

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969718322642?via%3Dihub


Etude inter-!ƎŜƴŎŜǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ -CACG, Hydrosphere& Geosys, 2001 -Rapport Phase 3

Densité surfacique moyenne à 
ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƴŀǘƛƻƴŀƭŜ Ґ 0,3 ha plan 
ŘΩŜŀǳκƪƳч

Densité de 0,5 % de surface en 

Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳ ό= 0,5 ha/km²) = 

seuilŘŜ ǾƛƎƛƭŀƴŎŜ ǎǳǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ 
ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ ǎǳǊ ǳƴ ōŀǎǎƛƴ 
versant de taille moyenne 
(150 à 750 km²)

¢ȅǇƻƭƻƎƛŜ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ - Impacts sur les milieux aquatiquesςSolutions ς¢ŜƳǇǎ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ

Impact cumulé spatial sur les bassins versants
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¢ȅǇƻƭƻƎƛŜ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ - Impacts sur les milieux aquatiquesςSolutions ς¢ŜƳǇǎ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ
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¢ȅǇƻƭƻƎƛŜ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ - Impacts sur les milieux aquatiquesςSolutions ς¢ŜƳǇǎ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ



¢ȅǇƻƭƻƎƛŜ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ - Impacts sur les milieux aquatiquesςSolutions ς¢ŜƳǇǎ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ

Vos territoires

Nombre total de PE
Nombre de PE hors 

mares
Nombre de PE hors 

marais
Nombre de PE hors 

mares et marais

Nombre de PE 
permanents hors 
mares et marais 

131 529 97 176 112 467 82 494 66 895

Pays de la Loire : 

SAGEsVie-Jaunay& Sèvre-Nantaise & Grandlieu:



.ƛƭŀƴ ŘŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ 
à supprimer ou réduire



¢ȅǇƻƭƻƎƛŜ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ - Impacts sur les milieux aquatiquesςSolutions ς¢ŜƳǇǎ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ

.ƛƭŀƴ ŘŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ŘŜ ǎǳǇǇǊŜǎǎƛƻƴκǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ ǎǳǊ ƭŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ ŀǉǳŀǘƛǉǳŜǎ

Objectifs sur 
ƭΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ

Ç wŜŎƻƴƴŜȄƛƻƴ Řǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ 
à sa nappe

{ǳǇǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘǊŀƛƴŀƴǘ 
Řǳ Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳ ǇŀǊ Υ 

Ç Réduction surface en eau
Ç Etanchéification du fond du 
Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳ

Ç [ƛƳƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǾŀǇƻǊŀǘƛƻƴ 
ŜǎǘƛǾŀƭŜ Řŀƴǎ ƭŜ Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳ

Ç Maîtrise des volumes 
ǇǊŞƭŜǾŞǎ Řŀƴǎ ƭŜ Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳ

Préservation du régime 
ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜ Řǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Υ

Ç Maîtrise de la période et de 
ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ

Ç wŜǎǘƛǘǳǘƛƻƴ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ 
des débits non prélevés

Objectifs sur la 
biodiversité

Ç Restauration de la 
continuité biologique

Ç Restauration de la 
continuité sédimentaire

Ç Restauration des zones 
humides de bas fond

Ç Isolement des peuplements 
ŀǉǳŀǘƛǉǳŜǎ Řǳ Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳ 
vis-à-Ǿƛǎ ŘŜ ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ 
ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ

Objectifs sur la physico-
chimie

Ç bŜǳǘǊŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŦŦŜǘ Řǳ 
Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳ ǎǳǊ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ 
Řǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ

Ç Maintien des fluctuations 
journalières et saisonnières 
naturelles de température du 
ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ

Ç Maîtrise de la vidange sans 
départ de MES vers le cours 
ŘΩŜŀǳ



Plan

[ŀ ǎǳǇǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘŜ Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳ

Le chenal de contournement

Le moine hydraulique



[ŀ ǎǳǇǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘŜ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ



Dans les cas les plus faciles : juste après une vidange lente
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tƭŀƴ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ƳŀǊŜ ŀǳȄ ŎŀƴƴŜǎ όтнύ



vǳŜƭǉǳŜǎ Ƴƻƛǎ ŀǇǊŝǎ Χ
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Quelles questions doit-ƻƴ ǎŜ ǇƻǎŜǊ ŀǾŀƴǘ ƭŀ ǎǳǇǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘΩǳƴ Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳ Ŝƴ ōŀǊǊŀƎŜ Κ

6. Doit-on conserver la digue ?

2. Quels objectifs ? 4. Quels diagnostics ?

12. Quelle gestion ?

3. Quel contexte ?

млΦ vǳŜƭ ǊƛǎǉǳŜ ŘΩŞǊƻǎƛƻƴ ǊŞƎǊŜǎǎƛǾŜ Κ

ммΦ vǳŜƭƭŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜƳŜƴǘ Κ

1. Quel cadre réglementaire ?

13. Quel suivi ?

рΦ tƻǳǊǉǳƻƛ ǎΩƛƴǘŞǊŜǎǎŜǊ ŀǳȄ ǘǊŀǾŀǳȄ ŀƴŎƛŜƴǎ Κ

7. Faut-il effectuer un curage des sédiments ?

8. Comment réaliser la vidange ?

9. Quelles évolutions post suppression ?
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Quelques éléments clés du diagnostic

Caractéristiques de 
la digue (hauteur, 
épaisseur, nature)

Emprise du remous 
liquide/solide

Caractéristiques de la vallée 
/ « cuvette»

Etat hydromorphologique 
en aval (érodabilité des 
berges, colmatage, 
ƛƴŎƛǎƛƻƴΧύ

Enjeux relatifs à la 
continuité 
écologique

Apports latéraux 
connus (affluents, 
sources)

Caractéristiques du lit (sinuosité, 
profils en travers amont-aval, 
ǇŜƴǘŜΣ ŦŀŎƛŝǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘΧύ

Espèces protégées, espèces 
envahissantes/invasives

Hydrologie (Q2, QMNA5, 
débits durant les mois de 
ƭŀ ǾƛŘŀƴƎŜΧύ

ϝ[Ŝǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ŘŜ ǇǊŞǎŜǊǾŀǘƛƻƴκǊŜǎǘŀǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘΩǳƴ ǎƛǘŜ ŘΩŜŀǳ ŎƻǳǊŀƴǘŜ ŘƻƛǾŜƴǘ ǊŜǇƻǎŜǊ ǎǳǊ ƭŜ ƳŀƛƴǘƛŜƴκǊŜǘƻǳr 
Řǳ ǇŜǳǇƭŜƳŜƴǘ ǉǳƛ ŎƻƭƻƴƛǎŜ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜƳŜƴǘ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ Ŝǘ ƴƻƴ Ǉŀǎ ǎǳǊ ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŘΩǳƴ ƴƻƳōǊŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ 
(Note du CS AFB, 2018).
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vǳΩŜǎǘ ŎŜ ǉǳƛ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴƴŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ Ǉƻǎǘ ǎǳǇǇǊŜǎǎƛƻƴ Κ

Caractéristiques naturelles de la vallée ¢ǊŀǾŀǳȄ ƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ǾŀƭƭŞŜ Ŝǘκƻǳ ƭŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ

bƛǾŜŀǳ ŘŜ ǊŜƳǇƭƛǎǎŀƎŜ Řǳ Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳModalités de réalisation de la suppression
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